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1066 Prausnitz:
Rohxylenole oder fraktionierten Xylenolfraktlonen
scheiterte. Die Anwesenheit der anderen Xylenole ver-

hifnderte das Ausfallen sowohl der 1,4-2-Xylenolsulfon-
siure als auch des Kaliumsalzes der 1,3-4-Xylenol-
sulfonsdure. Dafiir kristallisierte nach Verdiinnen der
Sulfonséuren mit der entsprechenden Menge Wasser 1,3-5-
Xylenol etwas verunreinigt in gelben Nadeln aus.

Giesamtzusammensetzung der Teer-
phenole.
181 . . . . . . 124-Xylenol
e, . . . . . . 13-4.Xylenol
36,6 vy 1,3-5-Xylenol
21,49, 1,2 8-Xylenol

1,4-2-Xylenol

Zusammenfassung der Ergebnisse.
Zusammensetzung der Xylenolfraktionen.
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Abb. 3.

An Hand der graphischen Darstellung ist leicht er-
sichtlich, da} die Xylenole je nach ihren Siedepunkten
im steigenden oder fallenden Mafle in den einzelnen
Fraktionen auftreten. Nachgewiesen wurden 1,2-4-, 1,3-4-
und 1,3-5-Xylenol quantitativ, die 1,2-3- und 1,4-2-
Xylenole qualitativ, weiter das Fehlen von Athylphenolen
im Steinkohlenteer. Wiihrend bereits von Schulze?3)
im Steinkohlenteer 1,2-4- und 1,3-5-Xylenol nachge-

'°) Ber Dtsch. chem. Ges. 20, 410 [1887].

wiesen wurden und Goldschmidt?) 1,3-4-Xylenol
fand, ist die Feststellung des 1,2-3- Isomeren im Stein-
kohlenteerél erstmalig erfolgt, ebenso das Fehlen der
Athylphenole. Da die Art der Beweisfithrung von Gold -
schmidt des Vorhandenseins des 1,3-4-Xylenols nicht
als einwandfrei angesehen werden konnte, war somit
auch die endgiiltige Feststellung dieses Isomeren neu;
das nach Abschlufl dieser Arbeit ausgegebene D.R.P.
_Nr. 447540 der Gesellschaft fiir Teerverwertung, ausge-
legt am 14. 4. 1927, Kl. 12q, erwihnt ebenfalls dieses
Isomere erstmalig. Goldschmidt hatte nach Oxy-
dation der Xylenolfraktion in den Oxydationsprodukten
Isophthalséiure aufgefunden und glaubte darauf die An-
wesenheit des 1,3-4-Isomeren griinden zu kdnnen, neuere
Forschungen®?), die im Braunkohlengeneratorteer den Be-
weis des Vorhandenseins léngerer Seitenketten erbracht
hatten, lielen dies wohl moglich erscheinen, aber nicht
mehr als einwandfreien Nachweis gelten.

Besonders bemerkenswert sind die vorliegenden
quantitativen Bestimmungen mittels der Sulfonsiure-
trennungsmethode, nach diesem Verfahren sind damit die
ersten quantitativen Nachweise von Xylenolen in Teer-
phenolen erfolgt.

Vergleiche in der qualitativen Zusammensetzung der
Steinkohlenteerphenole mit den Phenolen anderer Teere
zeigen fernerhin, daB prinzipielle Unterschiede zwischen
den einzelnen Phenolen bis auf das Fehlen der Athyl-
phenole in qualitativer Beziehung gar nicht bestehen, ob
quantitative Unterschiede vorhanden sind, konnen erst
spétere Untersuchungen verschiedener Phenole nach der
Sulfonsiuretrennungsmethode zeigen.

Zum SchluB ist es mir eine angenehme Pflicht,
meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.-Ing.
W. Steinkopf, auf dessen Veranlassung vorliegende
Untersuchung entstand, fiir das dieser Arbeit allzeit be-
wiesene freundliche Interesse und fiir seine wertvollen
Ratschlige meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

L [A.158.]

31) Monath, Chem. 28, 1091 [1807].

37) Steinkop!? u. Héopner, Journ. prakt.
137 [1926).

Chem. 113,

Versuche mit explosiven Gasgemischen.
Von DrsIng. PauL H. PrRAUsNITZ, Jena.

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir anorganische Chemie auf der 41. Hauplversammlung des Vereins deutscher Chemiker
am 1. Juni 1928 in Dresden. .
(Eingeg. 1. Juni 1928.)

Die Sicherung gegen Gasexplosionen ist seit den
Tagen von Davy und von Bunsen grundsitzlich
gelost; dort durch Verwendung der kilthlenden Ober-
flache feiner Drahtgaze, hier durch Anwendung einer
feinen Diise, welche die Flamme aus explosivem Gas-
gemisch mit solcher Geschwindigkeit herausprefit, dafi
eine Riickziindung an der kalten Metalldiise nicht mdg-
lich wird. Stets sind die Explosivitiat des Gasgemisches
an und fir sich und die Stromungsgeschwindigkeit des
(iases von mafigeblichem Einfluf auf die Konstruktion
der Schutzvorrichtungen.

Ober die Vorglinge in einer brennenden oder explodieren-
den Gasflamme, die ja besonders diejenigen Laboratorien inter-
essiert, welche sich mit dem Schutz gegen Grubengasexplosionen
beschiiftigen, finden sich wuundervolle Photographien und viele
historische Notizen in einem Vortrag von O. C. de C. Ellis
vor der Royal Photographic Society vom Mé#rz 19271). Hiernach
erscheint es schon angezeigt, Vorrichtungen ausfindig zu
machen, die das Studium der explosiven Gasgemische erleichtern
und zugleich einen gewissen Explosionsschutz gewdihren.

') Photographic Journ. 67, 349 [1927].

Mein Kollege Max Grofimann, der Erfinder der Gas-
filterdiaphragmen, machte mich vor ldngerer Zeit auf eine
Notiz von W. Normann? aufmerksam, in der nach einem
Vorschlag von Fresenius darauf verwiesen wird, daB zum
Schutz gegen Knallgasexplosionen ein Glasrohr einige Schichten
von Metallgaze enthilt; G r o8 mann meinte, Glastilterplatten
kénnten hier vielleicht vorteilhafter verwandt werden. Uber
einige primitive Versuche nach dieser Richtung mdchte ich
hier berichten, obwohl sie — in der geringen freien Zeit eines
technischen Laboratoriums vorgenommen — nicht mehr sein
wollen als erste tastende Vorversuche.

Martienssen hatte bereits in den DRP. 400 716
und 416 818 Glasfilterplatten recht groben Korns in einem
Schlagwetteranzeiger verwendet, und zwar zur ruhigen
Verbrennung explosiver Gasgemische und zur gleich-
zeitigen Sicherung gegen die Auenziindung (an Stelle
der D avyschen Drahtgaze). Die Platten waren aber
nicht eingeschmolzen. Ich legte bei meinen Ver-
suchen gerade hierauf Gewicht, um die Gewlhr zu
haben, daBl keine undichten Stellen am Rand auftreten,

7) Chem.-Ztg. 49, 757 [1925].
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und dai keine Dichtungen der Zerstorung durch hohe
Wiarmegrade ausgesetzt sind.

Die ersten orientierenden Vorversuche wurden so
gemacht, daB das betreffende explosive Gemisch in ein
Glas-Gasometer gefiillt wurde, aus dem es bei konstantem
Druck durch ein Glasrohr nach Abb. 1 getrieben wurde.
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Es war darin eine grobporige Filterplatte von etwa 100 ,
mittlerer Porenweite eingeschmolzen. Ein Gemisch des
moglichst explosiven Verhiltnisses®) Leuchtgas : Luft wie
15 :85 kann durch standiges Halten einer Flamme an
das offene Rohrende immer von neuem geziindet werden,
wenn die Stromungsgeschwindigkeit klein genug ist;
niemals wurde die Platte durchschlagen. Bei dem QGe-
misch Wasserstoff : Luft wie 30 :70 ist die Beobachtung
schwieriger. Die Explosion trat nur ein oder zwei Male
ein, dann nicht wieder, bis die Filterplatte, die sich stark
erwirmte, wieder kalt geworden war. Diese zuerst
befremdliche Beobachtung legte die Vermutung nahe.
dafl die Verbrennung des explosiven Gasgemisches in
den Poren der Filterplatte sich fortsetzt wie in der Diise
des Téclu-Brenners bei zuriickgeschlagener Flainme.
Dies konnte dann spiiter eingehend bewiesen und ver-
folgt werden. :
Dieselbe Filterplatte von 100 ;, Porenweite hielt noch
Wasserstoft : Sauerstoff-Mischungen von 16:84 bzw.
32 : 68 zuriick, die Explosion in der beschriebenen Vor-
richtung war nicht arg; war auch kaum sichtbar und
durchschlug das Filter nicht. Fiir gefihrlichere Mischun-
gen wurde aber ein Rohr mit zwei Filterplatten (Abb. 2)

—_H { ==

genommen, wobei das feinere Filter mit etwa 35 «
Porenweite dem Gasometer benachbart war. Eine
Mischung 59 0. : 41 H, explodierte schon (bei der ge-
ringen Strémungsgeschwindigkeit) heftig, die hellblaue
Flamme durchschlug glatt das grobe Filter, konnte aber
das feinere nicht passieren. Bei der Wiederholung des
Versuchs mit 44 O, : 56 H, zertriimnierte die Explosion
das Schutzrohr; zum Gliick hielt die Verschmelzung der
hinteren feineren Platte stand — wurde auch nicht durch-
schlagen — so daB der gewiinschte Zweck erreicht war.
wenn auch auf recht ungemiitliche Weise.

Trotz der sehr zuverldssigen Reproduzierbarkeit
und GleichmiBigkeit dieser Vorversuche mufite man
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Abb. 3.
zur Verringerung der Gefahr
des Spielraums der Versuche einen anderen Aufbau
wihlen. Man ging also fiber zur Verwendung eines
Schweiflbrenners der Autogen Gasakkumulator
Aktien Gesellschaft (Berlin SW61), und zur
fortlaufenden Analyse der Qasgemische in einem

Z e issschen Interferometer nach L6we von 25 cm
Kammerlénge.

) Hempel, Gasanalytische Methoden, 4. Aufl., S. 102.

und zur Vergrdfierung

Zuerst wurde in einer gréfieren Anzahl von Gas-
analysen festgestellt, dal die Angaben des Interfero-
meters hinreichend genau waren und etwa auf der
geraden Linie liegen, welche die Meflpunkte fiir die
beiden reinen Gase verbindet. (Abb. 3.) Die geringen
Abweichungen beruhen wahrscheinlich darauf, dal wéh-
rend des Auffangens des Gases im Eudiometerrohr der
Gasdruck sich #ndert (zugleich natlirtich auch die Ein-
stellung des Interferometers) und damit das Mischungs-
verhéltnis der Diise. Das Eudiometer blieb nicht dauernd
eingeschaltet, weil das Aufsteigen der einzelnen QGas-
blasen im Wasser die zuverldssige Ablesung des Inter-
ferometers erschwerte, und weil die explosiven und z. I.
giftigen Gase (CO) ins Freie geleitet werden mufiten.

Qufudr dresadares Gos mit quul’!r.vlnh/ v Quecnsriber - Mosometer )
*  Sauerstoffraltiges Gas mit * - . %

SchweiAbrenner
Glas - oder Quarz - Ruckschlagventil (et Gummistopfen )
2ufubr des Kontroligases fur das Interferomens:
Waaser - Manometer fur das eaplosive Gas
* . * " Koarrclige,

BOBNRLN

Jarerferometer
Eudiometer (normalerweise mit geschiossenem Sperrhaha 12}

Abb. 4.

2

Abb. 4 zeigt das Schema der Apparatur. Es wurde
auf Grund eingehender Versuche dafiir gesorgt, daB bei
dem Kontrollgas im Interferometer etwa derselbe Druck
am Manometer 9 herrschte wie beim explosiven (ias am
Manometer 8.

Um einen Eindruck von den Mefibereichen und Mefigenauig-
keiten des Verfahrens zu erhalten, seien folgende Angaben
gemacht.

Brechungsexponent fiir die D-Linie (gegen den luftleeren

Raum __ 1)%).

Wasserstoff . 1,00014  Kohlenoxyd . 1,00033
Sauerstoff 1,00027 Methan 1,0004 1
Luft . 1,00029 Kohlensdure . 1,00045

Man ersieht aus der Tafel der Brechungsexponenten, dall
die Vergleiche der Gase im Interferometer bedingen, dafl bei
Wasserstoft mit Luft oder Sauerstoff die beiden Kammern um-
gekehrt zu schalten sind wie bei Leuchtgas mit Luft oder
Sauerstof!. Bei Wasserstoff ist eine geringe Abweichung von
der graden Linie zu bemerken (Abb. 3), die aber tiir die rohen
Vergleichswerte der vorliegenden Versuche unberiicksichtigt
bleiben konnte. Dagegen muf} auf ungefihr gleichen Druck
zwischen Vergleichsgas und Gebrauchsgas geachtet werden.
Hieriiber gibt die folgende Ubersicht Aufschlufi.

Trommelteile
Vergleichs- Druck Gebrauchs- Druck Inter-
gas (mm Wasser) gas (mm Wasser) ferometer
Sauerstoff . . 10 Nauerstoff . . 10 6,0
Sauerstoff . . 20 Sauerstoff . . 20 6,5
Sauerstoft . . 30 Sauerstoff . . 30 70
Sauerstoff . . 50 Sauerstoff . . 50 20
Sauerstoff . 100 Sauerstoff . . 100 39
sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 10 83
Sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 30 — 5,5
Sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 50 + 11
Luft . . . . 20 _Luft_ 1 un
'.Liitt__._._“.”: 50  Leuchtgas . . 50 190
Sauerstoff . . 20 Leuchtgas . . 20 RN
Sauerstoff . . 20 Wasserstoft . 20 16068)
Luft . . . . 20 Wasserstoff . 20 1835

Y Landolt-Bornstein, 4. Aufl, S. 101711,
5) Bei Umkehrung der Schaltung der Gase am Interfero-
meter (vgl. Uiberstehenden Text).
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Selbstverstdndlich ist bei der interferometrischen Gas-
analyso ebenso streng au! Temperaturkonstanz im Versuchs-
raum und vor allem in der Versuchsanordnung selbst zu achten
wie bei der volumetrischen; deshalb mufi nach Explosions-
versuchen fiir Kiihlung des Ventilrohres vor erneuter Ablesung
gesorgt werden.

Die Hauptversuche wurden mit einem einseitig
offenen Rohr (Abb. 5) ausgefiihrt. Wahrend der Messung

[ =

Abb. 5.

im Interferometer wurde auf moglichst gleichen Druck
von Vergleichsgas und Gebrauchsgas geachtet und zu-
gleich der (natiirlich wesentlich hdhere) Druck an den
Manometern direkt an der Gaszufithrung abgelesen
(Abb. 4). Wenn dann nach Offnen des Gummistopfens
am Ventil das Interferometer abgeschaltet war, ging
meistens der Druck an diesen Manometern ein wenig
ruriick. Oft beobzchtete man bei erheblich verschie-
denen Mischungen des explosiven Gebrauchsgases dein-
selben Manometerstand; d«f} aber wirklich verschiedenc
Gasmischungen vorlagen, zeigte sich am Charakter der
Explosion. Gasanalytisch lieBen sich die Unterschiede
Leim Abfangen des Gases direkt amn Ventil auch nicht
genauer feststellen, weil beim Auffangen im Eudiometer
an dieser Stelle sich der Gesamtdruck und damit das
Mischungsverhéltnis im  Schweifibrenner  wieder
iinderte. Man muf} also vorerst mit den Interferometer-
ergebnissen vorlieb nehmen, die immerhin die grofit-
mogliche Genauigkeit beim quantitativen Verfolgen der
Vorgiinge gewihrleisten.

Die Schutzwirkung eines mit feinster Drahtgaze in
vielen Schichten ausgestopften Quarzrohres®) geniigt zur
Not bei Leuchtgas-Luft-Gemisch; bei Wasserstoft-Luft
brennen die Schichten nacheinander durch., Natiirlich
ist der Widerstand gegen das durchstréomende Gas ver-
schwindend klein gegeniiber den gefritteten Platten.
Nach meinen dortigen Erfahrungen habe ich es mit
hochbrisanten Gasen nicht zu verwenden gewagt.

Leuchtgas-Luft-Gemisch.
Die Hauptversuche wurden mit dem Glasrohr Nr.3 (Abb. 1)

ausgefithrt. War das Gasgemisch ilberhaupt brennbar, so trat
100 . + 4
20 {
s Leuchtgas —Luft|
70 Difenes Quarzrohe Ned
60| Drugk:ca 20 ™/mWasser
) A R Wl N ol e o ¢ - i O il il

— Jnterferometer Trommeitesie

Abb. 6.

nie von selbst eine Rilckziindung ein innerhalb der verwendeten
gewdhnlichen Drucke. . Werden aber die beiden Hihne am
Brenner gleichzeitig und rasch geschlossen, so schligt mit
leisem Zischen die schén blau gefirbte Flamme zuriick und

-M) Entsprechend Normanns Angaben, siche Fufnote 2.

erlischt an der porésen Platte (100 bis 200 /« Porenweite). In
Abb. 6 zeigt das untere Bild das Gebiet, in dem die Riickschlige
auftreten, also von etwa 16 bis 28% Leuchtgasgehalt bei 40 mm
Wasserséule; unter 19% tritt die Ziindung nur ein bei dauern-
dem Anhalten einer Ziindflamme. Unter 15% und iiber 29%
Leuchtgas tritt die Erscheinung nicht ein; im einen Fall brennt
das Gasgemisch nicht mehr, im anderen Fall erlischt es ohne
Riickschlags).

Mit dem offenen Quarzrohr und seiner feineren Fil‘er-
platte (Rohr Nr. 1, 18 bis 31 # Porenweite) tritt direkt ein Riick-
schlag ein bei 18% Leuchtgas, wihrend bei 16% keine Ver-
brennung eintritt und bei 269 das (ias ohne Riickschlag brennt
(Abb. 6, oberer Teil).

Wasserstoff-Luft-Gemisch,

Die jetzt folgenden Versuche beschriinken sich alle auf das
offeno Quarzrohr Nr. 1.

Die Brisanz des Wasserstoff-Luftgemisches ist, wie oben
beschrieben, noch keineswegs erheblich. Andererseits ist die
Explosionsgrenze auflerordentlich viel weiter ausgedehnt als bei

Massacatort=Lult | e S

G

Abb. 7.

Leuchlgas-Luft. Abb. 7 zeigt fiir die 4 Drucke 10, 20, 30 und
60 mm Wassersiiule (am Interferometer) das jeweils ver-
schiedene Verhalten der (asgemische gleicher Zusammen-
setzung. Es ist interessant, dafl beim kleinsten Druck die
Platte nicht zum Glithen kommt, trotzdem das Gias direkt in der
Platte brennt. Steigt die Strémungsgeschwindigkeit, so wird
die Flamme von der Platte weg nach vorn getrieben. Sie ist
meist unsichtbar; ihr Vorhandensein beweist man durch das
Anbrennen eines hineingehaltenen Papierstreifens. Bei 60 mm
Wassersiule gelingt die Zindung noch bei 1% Wasserslof'-
gehalt. Die Detonation ist nur bei dem explosivsten Mischungs-
verhiltnis laut, auch bei Wiederholung des Versuchs. Im all-
gemeinen nimmt der Knall an Heftigkeit ab, sobald die Plalte
erwirmt ist. Bei niedrigem Druck gibt es eine Zone mit
relativ hohem Wasserstoffgehalt, wo die Flamme im Rohr hin
und her pulsiert. .

Trotz der hohen Brennbarkeit des Wasserstoffs sind die
Explosionen nie sehr heftig, weil der Stickstoffgehalt der Luft
abkiihlend und explosionshemmend wirkt. Das Bild verschiebt
sich vollig, wenn man die Luft durch Sauerstoff?) ersetzt.

¢) Die hier gegebenen Werte stimmen mit dem in der Ein-
leitung beschriebenen Vorversuch nicht iiberein, sondern liegen
etwas hoher. Das liegt an den verschiedenen Strémungs-
geschwindigkeiten bei den beiden Anordnungen. Mit derselben
Versuchsanordnung sind aber die interferometrisch gemessenen
Werto untereinander vergleichbar und in groBlen Ziigen repro-
duzierbar.

7) Gewonnen durch Fraktionierung von fliissiger Luft in
einer Lind eschen Kompressionsanlage.
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Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch.

Nach den Erfahrungen der Vorversuche ging ich mit einiger
Vorsicht zu Werk. Es zeigte sich aber, daB} die jetzige Ver-
suchsanordnung villig gefahrloses Arbeilen erlaubt. Zweifel-
los ist es wesentlich, dafl das Quarzrohr am freien Ende
nicht verjiingt ist. Die von 68 bis 789 Wasserstoffgehalt
dullerst heftigen Explosionen kounen ungehindert — wie bei
cinem glatten Flintenlauf — austreten; ein Zertriimmern der
1% mm Quarzglaswand trat ebenso wenig ein wie ein Zu-
schmelzen des Quarzfilters. Uberhaupt ist dies Rohrelement
duflerst haltbar, ich habe Hunderte von Explosionen alle mit
demselben einen Rohr abgebrémst. Die Explosionsgrenze ergibt
sich aus Abb. 8 etwa zwischen 10 und 85% Wasserstoff, wobei

o 1.4 £t
(| Wogserstoff- Sauerstoff |
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Abb. 8.

stirkere Detonationen zwischen 20 und 80% liegen. Bei 8%
Wasserstoff findel geriuschlose Ziindung statt, bei 3% ziindet
das Gemisch nicht mehr. Zwischen 8 und 60% brennt der
Wasserstofli mehr oder weniger weit vor der Plaite, bei der
hochsten Explosivitiit nur i n der Platte, die heftig gliht. Hier
hort die Ventilwirkung auf. Das explosive (iemisch
entziindet sich sehr schnell auch hinter der Platte, die (iase
brennen in heftigen Pulsationen zwischen der Platte und der
Brennerspitze, und diese glithenden Gaswellen schlagen
wiederum durch das Filter nach vorn ins Rohr durch (vom
Kupfer des Brenners griinlich geférbt).

Ich beschrinkte mich hier auf nur eine Versuchsreihe bei
etwa 20 mm Wassersiiule

Leuchtgas-Sauerstoff-Gemisch.
Dieses Gemisch, das in der Technik vielfach zum autogenen
Sehweiflen usw, angewand! wird, war von besonderem Interesse
und bot in mancher Hinsicht Oberraschungen. Zuniichst war ich

Orwck ca 4] Vin Waaspr
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cerstaunt durch dic aullerordentliche Brisanz der Explosionen,
ganz besonders bei 10 und 20 mm Wasserdruck. An Heftigkeit
stehen sie den Detonationen mit Knallgas kaum nach. Beob-
achten lassen sich die Erscheinungen wegen der schdnen
blauen Farbe der Kohlenoxydflamme viel besser als bei reinen
Wasserstoff. Stellt man das Rohr senkrecht mit der Offnung
nach oben, so kann bei zunehmendem Sauerstoffgehalt des
Leuchtgases wunderschén das Zuriickkriechen der Flamme
ins Rohr unter einem héchst unsympathischen Pfeifen und
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Kreischen verfolgt werden, bis die richtige Oberfléchenver-
brennung am Filter selbst auftritt.

Sehr iiberrascht war ich, dafl mir bei dem geringsten Druck
von 10 mm Wassersiiule die Platte selbst zum Glithen kam,
wihrend gleichzeitig ein Teil des (iases am offenen Ende
herausbrannte. Bei den hoheren Drucken, 20 und 30 mm
Wassersaule, wurde das (Glithen der Platte nicht festgestelit.
Die Explosionsgrenzen selbst schwanken je nach dem Druck.
AuGer bei den brisantesten Mischungen ist stets die erste
Explosion bei kalter Platte vom heftigsten Knall begleitet;
ist die Platte warm, so nimmt der Knall an Heftigkeit ab oder
fallt ganz fort. Bei 30 min Wasserdruck tritt eine gerduschlose
Verbrennung noch auf bei einem Leuchigasgehalt von nur 1%.

Alles Néhere ergibt sich aus den Schaubildern der Abb. 9.

Benzin-Luft-Gemisch,

Die soweit moglich quantitativen Versuche mit Ga-
sen werden ergiinzt durch ein vorerst nur qualitatives
Experimenl mit Benzin. Eine Schottsche Gaswasci-
flasche 101 G 1 (Filterplaitendurchmesser 60 mm, Poren-
weite etwa 100 4) wird mit wenig Benzin beschickt
und Druckluft durchgeleitet. Das Quarzrohr Nr. 1
wird davorgespannt und das Gasgemisch geziindet.
Zuerst brennt das (Gasgemisch mit leuchtender Flamme.
Durch die Benzinverdunstung wird der Flascheninhalt
kiihler, die Flamme farbloser; schliefllich zieht sie sich
ins Rohr zuriick und brennt dort mit prachtvoll blauer
Farbe und lautem Rauschen. Je kilter die Flasche wird.
desto mehr zieht sich die Flamme bis an die Plalte
zuriick, bis sie schliellich nur ganz klein und dunkel
brennt,

Wird die Flaschie in ein Gefé mit warmen1 Wasser

gestellt, =0 tritt wieder wie zuerst die leuchtende
Flamme auf. Die beschriebenen Flammenerscheinun-
gen sind also abhangig von der Zusammensetzung

des Dampf-Luft-Gemisches, welche ihrerseits von dem
verschiedenen Grad der Verdampfung bei verschie-
denen Temperaturen beeinfluBt wird®).

Zusammenfassend mochte ich glauben, daBl zum
Explosionsschutz in solchen Fillen, wo keine Rohrzer-
triimmerung zu befiirchten ist, und wo die Wérme-
euntwicklung der brennenden (ase die
Platte nicht zum Glihen bringt, die Quarz-
filterrohre ein sehr geeignetes Hilfsmittel sind, sicher-
lich den Freseniusschen Rohren mit Drahtgaze weit
iiberlegen. Auf die Porenweite der Filterplaiten kommt
es beim Explosionsschutz unbedingt an,  Fiir schwach
brisante Gase (Leuchtgas-Luft) geniigen Glasfilter mit
grofier Porositat vollig. i

Die Anwendung solcher Rohre diirfte das Studium
der Entflammung explosiver Gas- und Dampfgemische
und die Vorgénge bei der eigentlichen Oberflachenver-
hrennung nach mancher Hinsicht erleichtern, sichern
und erweitern. Bei stark brisanten Gasgemischen wird
aber auch mit den Ventilen Vorsicht am Platz sein;
ziindet einmal ein Gasgemisch hinter der Filterplatte,
so sind die Zertriimmerungen manchmal recht un-
angenehm. Eine solche Gefahr liegt beson-
ders nahe, wenn die Vorratsgefifle oder

Zulihrungsleitungen der beiden Gas-
komponenten unter sehr verschieden
starken Druckenstehen. [A. 154.]

%) Auf ahnliche Verhaltnisse wird hingewiesen in einer
Verdffentlichung von E. Berl und H. Fischer, Zisch.
Elektrochem. 30, 29 [1924]. -~ Eine Ubersicht iiber die Arbeiten
von Berl und seinen Mitarbeitern findet sich in dem soeben
erschienenen Band 19, Heft 7, der ,Fortschritte der Chemie.
Physik und physikalischen Chemie*, E. Berl und L. Ranis,
«~Die Anwendung der Interferometrie in Wissenschaft und
Technik™,





