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Hohxyleriole oder fraktionierten Xylenolfraktioneii 
scheitcrte. Die Anwesenheit der anderen Xylenole ver- 
liidderte das Ausfallen sowohl der  1,4-2-Xylenolsulfon- 
saure als auch des Kaliumsalzes der  1,3-4-Xylenol- 
sulfonsaure. Dafur kristallisierte nach Verdlinnen der 
Sulfonsauren mit der  entsprechenden Menge Wasser 1,345- 
Xylenol etwas verunreinigt i n  gelben Nadeln aus. 

( i  e s a ti1 t z I I  s n ti1 111 e n s  e t z u n g  d e r T e e  r - 
p h e n o 1 e. 

18,l . . . . . .  1,2-4-Xyle1iol 
11,l . . . . . .  1,3-4-Xylenol 
36.6 . . . . . . . . . . .  1.3-5-Xylenol . .  . ti2 .I)-Xjrlenol 

1,4-2-Xylenol . . . . . . . . . .  21,4 

Z 11 s a n i  ni e n  f a  s s u ti g d e  r E r g e  b n i s  s e. 
Zusammensetzung der Xylenolfraklionen. 

. 

I I I 
hJktl&7 / // //I /I Y 

Abb. 3. 

An Hand der graphischen Darstellung ist leicht er- 
sichtlich, daO die Xylenole je  nach ihren Siedepunkten 
im steigenden oder fallenden Mai3e in den einzelnen 
Fraktionen auftreten. Nachgewiesen wurden 1,2-4-, 1,3-4- 
und 1,3-5-Xylenol quantitativ, die 1,2-3- und 1,442- 
Xylenole qualitativ, weiter das Fehlen von Xthylphenolen 
im Steinkohlenteer. Wiilirend bereits von S c h u 1 z e *O) 

i n i  Steinkohlenteer 1,244- und 1,3-5-Xylenol nachge- 
....... 

:lo) Ber. Dtsch. cheiii. Ges. 20, 410 [1887]. 

Die Sicherung 
'I'agen von D a v y 
gelost ; dort durch 

wiesen wurden und G o I d s c h m i d t 31) 1,3-4-Xylenol 
fand, ist die Feststellung des 1,2-3-Isomeren im Stein- 
kohlenteerol erstmalig erfolgt, ebenso das Fehlen der 
Athylphenole. Da die Art der Beweisfiihrung von G o I d - 
s c h m i d t des Vorhandenseins des 1,3-4-Xylenols nicht 
als einwandfrei angesehen werden konnte, war somit 
auch die endgultige Feststellung dieses Isomeren lieu ; 
das nach Abschlui3 dieser Arbeit ausgegebene D. R. P. 

. Nr. 447 540 der Gesellschaft fur Teerverwertung, ausge- 
legt am 14. 4. 1927, K1. 12q, erwahnt ebenfalls dieses 
Isomere erstmalig. G o 1 d s c h m i d t hatte nach Oxy- 
dation der Xylenolfraktion in den Oxydationsprodukten 
Isophthalsiiure aufgefunden und glaubte darauf d ie  An- 
wesenheit des 1,344-Isomeren griinden zu kbnnen, neuere 
Forschungen**), die im Braunkohlengeneratorteer den Be- 
weis des Vorhandenseins langerer Seitenketten erbracht 
hatten, IieDen dies wohl moglich erscheinen, aber nirht 
mehr als einwandfreien Nachweis gelten. 

Besonders benierkenswert sind die vorliegenden 
cluantitativen Bestimmungen mittels der Sulfonsaure- 
trennungsmethode, nach diesem Verfahren sind damit die 
ersten quantitativen Nachweise von Xylenolen in Teer- 
phenolen erfolgt. 

Vergleiche in der qualitativen Zusammeneetzung der 
Steinkohlenteerphenole init den Phenolen anderer Teere 
zeigen fernerhin, daD prinzipielle Unterschiede zwischen 
den einzelnen Phenolen bis auf das Fehlen der Xthyl- 
phenole in qualitativer Beziehung gar nicht bestehen, ob 
quantitative Unterschiede vorhanden sind, konneii erst 
spiitere Untersuchungen venchiedener Phenole nach der 
Sulfonsauretrennungsmethode zeigen. 

Zum SchluB ist es mir eine angenehme Pflicht, 
meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Professor Dr.-Ing. 
W. S t e i n k o p f , auf dessen Veranlassung vorliegende 
Untersuchung entstand, fur das  dieser Arbeit allzeit be- 
wiesene freundliche Interesse und fur seine wertvollen 
Hatschliige meinen herzlichsten Dank auszusprechen. 

[A. 1%.] 
31) Moiiath. Chem. 28, 1091 (19071. 
32) S t e i n k o p f u. H 6 p n e r , Journ. prakt. ('hem. 113, 

137 [1926]. 

Versuche mit explosiven Ciasgemischen. 
Von I)r.Jng. PAUL H. PRAUSNITZ, Jena. 

Fachgrupj% liir aiiorganische Chemie auf der 41. Hauplversamniluiig des Vereins cleutwher Chemiker 
am 1. Jun i  1928 in Dresden. . 

(Eingeg. 1. Juni 1928.) 

gegen Gasexplosionen ist seit den 
und von B u n s e n grundsatzlich 

Verwendung der kilhlenden Ober- 
llache feiner Drahtgaze, hier durch Anwendung einer 
Ieinen Duse, welche die Flamme aus explosivem Gas- 
geinisrh tiiit solcher Geschwindigkeit herauspreat, dal3 
eiiie Riickzunduiig an der kalten Metalldiise nicht mbg- 
lich wird. Stets sind die Explosivitat des Gasgemisches 
a:i uiid fur sich and die Stromungsgeschwindigkeit des 
(iases voii tnaOgeblichem EinfluD auf die Konstruktion 
d r r  Scliutzvorrichtungen. 

Ober die Vorglnge in einer brennenden oder explodieren- 
den Ciasflamiiie, die ja besonders diejenigen Laboratorien inter- 
essiert, aelche sich mi t  dem Schulz gegen Grubengasexplosionen 
befichlftigen, findeii sirh wuiidervolle Photographien und viele 
hiwtorische Notizen i n  einem Vorlrag von 0. C. d e C. E l  1 i s  
vor der Royal Photographic Society vom Mllrz 19271). Hiernach 
erscheinl es srhon angezeigt, Vorrichtungen ausfindig zu 
iiinchen, die das Studiuiii der explosiven Gasgemische erleichtern 
i i~id zugleich einen geaissen Explosionsschutz gewlhren. 

1 )  Photographic Journ. 67, 349 [1927]. 

Meiii Kollege Max ( i  r o U 111 H II 11, der Erfinder der Gas- 
filterdiaphragmen, tnachte iiiich vor llngerer Zeit auf eine 
Notiz von W. N o  r m a n n 2) aufmerksam, in der nach eineni 
Vorschlag von F r e s e n i u s darauf verwiesen wird, da9 zum 
Schutz gegen Knallgasexplosionen ein Glasrohr einige Schichlen 
von Metallgaze enlhllt; G r o f3 in a n n nieinle, Glasfiller.plalteii 
k6nnIen hier vielleicht vorteilhafler verwandt werden. fiber 
einige primitive Versuche nach dieser Richtung m8cht-e ich 
hier berichten, obaohl sie - in der geringen freien Zeit eines 
technischen Laboraloriuiiis vorgenommen - nicht niehr seiri 
wollen ale ersle tastende Vorverauche. 

M a r t i e n s s e n hatte bereits in den DRP. 400 716 
und 416 818 Qlasfilterplatten recht groben Korns in einem 
Schlagwetteranzeiger verwendet, und zwar zur ruhigen 
Verbrennung explosiver Qasgemische und zur gleich- 
zeitigen Sicherung gegen die AuDenzundung (an Stelle 
der D a v y schen Drahtgaze). Die Platten waren aber 
nicht e i n g e s c h m o 1 z e n. Ich legte bei meinen Ver- 
suchen gerade h i e r a u f  Qewicht, um die aewiihr zu 
haben, dai3 keine undichten Stellen an1 Rand auftreten, 

2) Chem.-Ztg. 49, 757 [1925]. 
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und daD keiiie Dichtungen der Zerstorung durch hohe 
Warmegrade ausgesetzt sind. 
. Die ersten orientierenden Vorrersuche wurden so 

geniacht, dat3 das betreffende explosive Oemisch in ein 
G1;is-Gasometer gefullt wiirde, niis deiii es bei konstanteiii 
Driick durrh pin Glasrohr iiach Abb. 1 getrieben wurde. 

Abb. 1. 

Es war dtiriii eiiie grobporige Filterplatte voii etwa 100 / A  

niittlerer Porenweite eingeschmolzen. Ein Oemisch des 
iiioglichst explosiven Verhaltnisses’) Leuchtgas : Luft wie 
15 : 85 kann durch standiges Halten einer Flamme an 
das offene Rohrende immer von neueni geziindet werden, 
wenn die Stromungsgeschwindigkeit klein genug ist ; 
niemals , wurde die Platte durchschlagen. Bei dem Ge- 
niisch Wasserstolf : Luft wie 30 : 70 ist die Beobachluiig 
srhwieriger. Die Explosion trat nur ein oder zwei Male 
ein, dann iiicht wieder, his die Filterplatte, die sich stark 
wwarmte, wieder kalt geworden war. Diese zuerst 
befremdliche Reobachtung legte die Vermutung nahe. 
daD die Verhrennung des explosiven Gasgemisches i n  
den Poren der Filterplatte sich fortsetzt wie in der Dike 
des TCclu-Rrenners bei ziiriickgeschlagener Flamme. 
Dies korinte dnnri spater eingehend hewiesen iind ver- 
folgt werden. 

Dieselbe Filterplatte von 100 ,U Porenweite hielt noch 
Wasserstoff : Sauerstolf-Mi.rhuiigeii voii 16 : t?4 bzw. 
32 : 68 zuriick, die Explosion i n  der beschriebeneri Vor- 
richtung war riicht arg; war auch kaum sichtbar und 
tlurchschlug das Filter nicht. Fur gefahrlichere Mischun- 
gen wurde aher ein Rohr mit zwei Filterplatten (Abb. 2) 

Abb. 2. 

geiiomnien, wobei das feinere Filter init etwa 35 ! I  

Porenweite deni Gasometer beiiachbart war. Eiiir 
Mischung 59 0, : 41 HI explodierte schon (bei der ge- 
ringen Strbmungsgeschwindigkeit) heftig, die hellblaue 
Flamme durchschlug glatt das grobe Filter, konnte aber 
das feinere nicht passieren. Rei der Wiederholung des 
Versuchs mit 44 Oa : 56 Ha zertruninierte die Explosion 
das Schutzrohr; zum Oliick hielt die Verschmelzung der 
hinteren feinereii Platte stand - wurde auch nicht durch- 
schlageii - so dab der gewiinschte Zweck erreicht war. 
wenn auch auf recht ungemiitliche Weise. 

‘I’rotz der sehr zuverlassigen Reproduzierharkcit 
iiiid GleichmiiBigkeit dieser Vorversurhe mut3te m:iii 

Abb. 3. 

z u r  Verringerung der Gefahr und zur VergrGDerung 
des Spielraums der Versuche einen snderen Aufbau 
wlhlen. Man ging also fiber zur Verwendung eines 
PchweiDbrenners der A u t o g  e n O a s  a k k u m u 1 a t  o r 
A k t i e n  O e s e l l s c h a f t  ( B e r l i n  SWel),  und zur 
fortlaufenden Analyse der Gasgemische in einem 
Z e  i ssschen  Interferometer nach L G w e  von 25 cm 
Kammerlilnge. 

s, H o m p e 1,  Gasanalytische Methoden, 4. Aufl., S. 102. 

Zuerst wurde in einer gr6Deren Anzahl von Oas- 
aiialysen festgestellt, daB die Angaben des Interfero- 
nieters hinreichend genau waren und etwa auf der 
geraden Linie liegen, welche die MeDpunkte fur die 
beiden reinen Gase verbindet. (Abb. 3.) Die geringeri 
A bweichungen beruhen wahrscheinlich darauf, dai3 wah- 
rend des Auffangens des Gases im Eudiometerrohr der 
Gasdruck sich iindert (zugleich natiirlich auch die Ein- 
stellung des Interferometers) und damit das Mischungs- 
verhaltnis der Duse. Das Eudiometer blieb nicht dauernd 
eingeschaltet, weil das Aufsteigen der einzelneii Oas- 
blasen im Wasser die zuverlilssige Ablesung des Inter- 
ferometers erschwerte, uiid weil die explosiveii und z. 7’. 
giftigen Gase (CO) ins Freie geleitet werden muaten. 

II. .- 
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Abb. 4. 

Abb. 4 zeigt das Schema der Apparatur. Es wurde 
auf Grund eingehender Versuche dafur gesorgt, daD bei 
dem Kontrollgas ini Interferometer etwa derselbe Druck 
m i  Manoiiieter !I herrschte wie beiiii explosiven (;as ani 
Manometer 8. 

Um eineri Eiiit1ruc.k voii deli Mellbereicheii und MeUgeiiauig- 
keiten (lee Verfahrens zu erhallen, seieii folgende Angaben 
gemacht. 

1~rec.huiigrexl)oiieiil fiir die I)-Linie (gegeti tleii luflleereri 
b u m  1)’). 
Wassersloff . . . . 1.00Ol4 Kohlenoxyd . . . . 1,01HWI 
Snuersloff . . . . 1.00027 Methan . . . . . 1,OOO4 I 
Lufl . . . . . . . 1,00029 Kohleiisaure . . . . l,OO015 

Man ersieht aus der Tafel der Brwhungsexponenten, dab 
clio Vergleiche cler Cinse ini Iiiterferomeler bedingen, daB bei 
Wasserstoff niit Luft otler Sauerstoff die beiden Kammern um- 
gekehrt zu st.halleii s i i i t l  wie bei Leuchlgas niit Luft oder 
Situerstoff. Hei Wasserstoff ist eine geringe Abweichung voii 
tler gratleri Linie zu bemerkeii (Abb. 3), die aber fur die rohen 
Vergleit.hswerte tler vorliegentlen Versuche unberkksichtigl 
bleiberi konnle. Ilagegeii niuD auf ungefllhr gleichen Druck 
xwiwheii Vergleichsgas uiitl Ciebrauchsgas gearhlet werdeii. 
tlieriiber gibl die folgeiitle Ubersichl Aufschlufl. 

Trornnielteife 
Vergleirhs- I h c k  (iebrauchr- Ilruck Inter- 

gas (nini Wasser) gas (nim Wasser) ferometer 
Sauerstoff . . 10 Sauerstoff . . 10 6,O 
Sauerstoff . . 20 Sauerstoff . . 2’0 6,s 
Sauerstoff . . 30 Sauerstoff . . 30 770 
Sauerstoff . . 50 Sauerstoff . . 50 “0 
Sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 100 39 
Sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 10- --a,% 
Saueretoff . . 100 Sauerstoff . . 30 - 5,s 
Sauerstoff . . 100 Sauerstoff . . 50 + 11 

11 
-1m 

L U K  . . . . 20 Luft . . . . 20 .Luft . .. 

Sauerstoff . . 20 Leuchtgas . . 20 373 
Sauerstoff . . 20 Wasserstoff . 20 16065) 
Luft . . . .. 20 Wasserstoff . 20 1835 

- __ . . . .. . . .  

- .. - - -. .. .-  

. . . . 50 ‘-Leuchigas.. . . .  50 
~ ______.  ~ _- . 

‘) L a n d o 1 t - B o r n s t e i n , 4. Aufl., S. 1017 ff .  
6) Bei Unikehrung der Schaltung der Gase am Inlerfero- 

meter (vgl. Uberetehenden Text) I 
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Selbstverstandlich ist bei  der interferometrischen Gas- erlischt an der portisen Platte (100 bis ?W !t Porenweite). 111 

analysa ebenso streng a d  Temperaturkonstanz im Versuchs- Abb. 6 zeigt das untere Bild das Gebiet, in deni die Riickschlage 
rnum untl vor allem in der Versuchsanordnung selbst zu arhten auftreten, also von etwa 16 bis 28% Leuchtgasgehall bei 40 m n i  
wie bei der volunietriwheii; tleshalb muU nach Explosions- Wassersaule; uiiler 19% tritt die ZUndung nur ein bci dauern- 
\ ersuchen f u r  Kiihlung des Ventilrohres vor erneuter Ablesung den1 Anhalten einer Ziindflaninie. Unter 15% untl iiber 29% 
gesorgt werden. Leurhtgas tritt die Erscheinung nirht ein; ini  eineii Fall breiiiil 
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~i~ ~~~~~~~~~~~h~ wurden tilit eirlelll einseitig 

orfenen Rolir (Abb. 5) ausgefuhrt. Wahrend der Messung 
das CiGgeniisch nicht niehr, 611 anderen Fall erlisrht es ohtic. 
I<iirkschlag~). 

M i t  den1 offeneri (Juarzrohr uiitl seiner feinereii Filler- 

Abb. 5. 

ini Interferonieter \\ urde auf iiioglichst gleicheii Druck 
voii Vergleichsqas iind Gebrauchsgas geachtet und xu-  
gleich de r  (naturlirh wesentlich hohere) Druck an  deli 
Manometerii direkt ;in d e r  Gaszufiihrung abgeleseii 
( tlbb. 4). Wenii dunri nnrh Offnen des  Gunimistopfetis 
i l l i i  Vent i l  das  liitprferoiiieter abgeschaltet war, ging 
iiieistens de r  Druck an d i e s e ti Milnometern e in  weiiig 
titruck. Oft beobcchteto tiiaii bei erheblich verschie- 
denen Mischungen des  esplosiven Gebrauchsgases den- 
selben Mnnometerst;ind; d;:fi ilber wirklich verschiedeiie 
(;asrnischuiigen vorlagen, zeigte sich ani Charakter d e r  
Explosion. Gasanalytisch IieDeii sich d je  Untersrhiede 
beim Abf;iiigen des  Gases direkt am Veiitil auch nicht 
gcnauer feststellen, weil beini Auffangen irn Eudiometer 
mi dieser Stelle sich d e r  Gesanitdruck und damit das 
Mischungsverhaltnis im SchweiDbrenner wieder 
iinderte. Man niuD also vorerst niit den  Interferometer- 
wgebnissen vorlieb nehrnen, d ie  inimerhin d ie  groDt- 
iiiogliche Genauigkeit beim quantitativen Verfolgen der 
V o rga nge gewa h r le is ten. 

Die Schutzwirkung eines n i i t  feiiister Drahtgaze i n  
vielen Schichten ausgestopfteii Quarzrohres'al) genugt zur 
Not bei Leuchtgas-Luft-Geniisch; bei Wasserstoff-Luft 
brennen d ie  Schichten nacheinander durch. Natiirlich 
ist der  Widerstand gegen das durchstromende Gas ver- 
schwindend klein gegenuber den gefritteten Platteii. 
Nach nieinen dortigen Erfahrungen habe ich es i n i t  
hochbrisanten Gasen nicht zu verwenden gewagt. 

L e u c  h t g a  s - L u f t - G e m  i s  c h. 
Die Hauplversurhe wurden n i i t  ileni Glasrohr Nr. 3 (Abb. 1 )  

War this Ciasgemiwh Uberhaupl brennbar, SO trnl iiusgefllhrl. 

Abb. 6. 

nie von selbst eine RUckzUndung ein innerhalb der verwendeten 
gewtihnlichen Drucke. . Werden aber die beiden Hahne am 
Ikenner gleichzeitig und rasch geschlossen, so schlllgt mit 
leisem Ziwhen die whon blau gefllrbte Flamme zurUck und 

ba) Entsprechend N o r ni a n II s Angaben, siehe FuBnote 2. 
. -. - 

Iilatto (Hohr Nr. 1, 18 bi.; 31 p I'orcnweite) lrilt direkt eiii Riirk- 
schlag ein bei 18% Leuvhtgas, wiihrentl bei 1 6 %  keiiie Ver- 
brennung eintritt uncl bei 26% das (iw ohrie Hiickschlag brerrrit 
(Abb. 6, oberer Teil). 

W a s s e r s t o f f - L u f t - Ci e iii i s c h. 
Die jetzt folgenden Versuche besrhriinken sich nlle iiuf tliis 

offeno (Juarzrohr Nr. 1. 
Die Brisanz des Wasserstoff-Luftgeniisches isl, wic obeii 

beschrieben, rioch keineswegs erheblich. Andererseils is1 die 
Explosionsgrenze iiufierordentlich vie1 weiter iiusgedchnt 111s hri  

Abb. 7. 

I,euchlgas-Lufl. Abb. 7 xeigt fur die 4 I)rurke 10, 20, 30 untl 
00 mni Wassersiiule (mi Interferoiiieler) tlas jeweils ver- 
schiedene Verhalten cler Gasgeniisrhe gleicher Zusaniinen- 
setzuny. EB ist interessanl, daU beini kleinsteti Drurk tlic 
Platte nicht Zuni Qliiheii koninit, trolzdetii diis ( i R S  direkt i n  der 
Plalto brennt. Steigt (lie Strtiniungqesrh\s indigkeit, so wird 
tlio Flaninie voii der Platte weg nach vorn getrieben. Sie ist 
nieist unsichtbar; ihr Vorhandensein beweist nian (lurch t l a ~  
Anbrennen eines hineirigehallenen Piipierstreifens. I3ei 60 niiii 

Wassersaule gelingt die ZUndung noch bei 4% Wassers1of';- 
gehalt. Die De!onation ist nur bei den1 explosivwten Misrhungs- 
verhiiltnis Inut, such  bei Wietlerholung des Versurhs. 1111 all- 
gemeinen ninini t  der Knall an Heftigkeit ab. sobald die Plaltt- 
erwllrnit ist. Dei niedrigeni Drurk gibt cs eine Zone mil  
relativ hoheni Wasserstoffgehalt, n o  die Fl;ininie ini Rohr hin 
und her pulsiert. 

Trotz der hohen Ibennbarkeit dew Wiisserstoffs sintl (lie 
Explosionen nie sehr heflig, weil tler Ptirksloffgehalt tler Lult 
cibkiihlend uric1 exolosionsheniniericl wirkt. Das Rild verschieht 
sich vollig, wenn man die Lull (lurch Siiuersloff7) erselzt. 

8 )  Die hier gegebeneii Werte slininieii n i i t  dem i n  der Ein- 
leitung beschriebenen Vorversuch nicht iiberein, sondern liegen 
etwas htiher. Das liegt an den verschiedenen Stroniungs- 
geschwindigkeiten bei den beiden Anordnungen. M i t  deraelben 
Versuchsanordnung sind aber die interferonietrisrh geniesseneii 
Werto untereinander vergleirhbar und i n  groDen ZUgen repro- 
duzierbar. 

7) Gewonnen tlurrh Fraklionierung von fliissiger Lufl i n  
einer L i n d e schen Konipressionsanlage. 
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W a s  s e r s t o  f I- S a  u e r s t of f - G e ni i s c  h. 
Nach deli Erlahrungen der Vorversuche ging ich niit einiger 

Vorsieht zu Werk. I.;s zeigte sich uber, daR die jetzige Ver- 
suchsanordnuiig v6llig gefahrloses Arbeilen erlaubt. Zweifel- 
10s ist es wesentlich, tlaU dits Quiirzrohr it  n i  I r e  i e 11 E 11 d P 
nicht v e r j ii II  K I i d .  Die von 68 bis 78% WiissersloffgehaII 
iiuUerst helligeti Explosiontii koitiien iirigehindert - wie bei 
citieiii glalten Flinlenlitul - ;tustretw; ( b i n  Zertriitnnter~t der 
1% nini (.!uitrzgliisw;tnd Iritl ebeiiso wenig eiii wie ein Zu- 
whtnelzen des (~uitrzfilters. i~berhitulil is1 dies Ilohrele~t~ent 
BuUerst hallbiir, ieh hitbe Iluittlprle von E:x~~losioiieti alle ni i t  
tlenisel beti eineti I{oiir abgebreiitst. Die .I.:xlilosionsgrerize ergibl 
sich itus Abb. H PIW zwisc*heri 10 utitl %X Wiissersloff, wobei 

Abb. 8. 

sliirktxro I)etonitlioiteit zwischeti 20 tirid 80% liegeri. I k i  874 
M’Hssersloff fintlct gt’rBuschlosc: Ziinclurig stalt, bei 3% ziindet 
tlus (ieniisch nivht nielir. Zwisrhen H untl 60% brennl der 
M’itsserstof; niehr otler \wniCrr weif v o r der Platte, bei der 
Iiiirhsfen Exlilosiviliit I IUI’  i t i  tlcr liliil1c, die heftig gliiht. ti i e r 
h 6 r I t l  i t- V c n I i I IV i r k u II g i i  11 f. lfas explosive (ieniisch 
eritziirrtlet sich sehr srh!tell iruch 11 i t i  t e I’ tler Platle, die (iase 
breniten i n  hefligen I’ulsittiotlril %\I isrlieti der Plitlle urtd cler 
I31’ennersl~ilze, unt l  diese gliihentlen (iitswellen sehliigeii 
\vietlcruni duri.li diis Fillw ttitrh wrti  ins Kohr durch (vonl 
Kitlifer des I3renr:ers griinlirti get’iirbl). 

Ich besrhriinklr inich h i c ~  ituf iiur eiiie Versuchsreihe bei 
elwa 20 n i n i  Wiissersiiule 

I A  e 11 c ti t g ;I s - S ;I it e I‘ s t o f f - C; e 111 i s c 11. 
Ilieses (ieiitisrh, tl;ts i i i  cler ’ l ’e(hi ik  v i e l h d t  zunt itutogeiierl 

Si*li\\ril$eii us\ \ .  iinge\viiiicll wirtl .  wihr voii besonderelit Ittteresse 
i t m l  bol i n  matic-her Hirisirhl Oberritschungen. ZuttPchst war icli 

Abb. 9. 

c ~ ~ ‘ s l ~ u n t  durcli Jic. ituUrrorcle.ritliche lhkiiiiz tler E:xplosiotteti, 
gunr besotiden bei 10 uiid 20 nini Wusserdruck. A n  Heftigkeit 
slehen sie tleii 1)etonatiotien ni i t  Ktiallgas kautn narh. Beob- 
itrhten lassen sich die Erscheinungen wegen der srhonen 
blauen Farbe tler Kohleiioxydflaiiiriie vie1 besser als bei reineii 
Wnsserstofl. Stellt man dus Ilohr senkrecht mit der 6ffnung 
iiach oben, so kann bei zunehntendem Sauerstoffgehalt des 
Leurhtgases wundeiwhon tI:ts Zuruckkriechen der Flaninie 
itis Ijoiir unler eineiii hochsl unsyitipalhischen Pfeifen und 

Kreisclieri verfolgt w’erden, bis die  richtige Oberflachenver- 
brennung mi Filler selbst auftritt. 

Sehr iiberriischt war ich, dnD niir bei deiii gerittgslen Druek 
yon 10 nini Wassersaule die Plalte selbst zutti Gliihen kiini, 
wahrentl gleichzeitig ein Teil des Gases iini offeneii Ende 
herausbrannte. Bei tlert hohereit Drucken, 20 utid 30 nint 
W’msersaule, wurde tliis (iliihen der Plntle 11ir1it festgeslellt. 
Die Exl’losioitsRreiizett selbsl srhwtinketi je nach deni Druck. 
AulJer bei den brisaiiteslen Mischungen ist stets die e r s I e 
Explosion bei k i t  1 I r I’ Pliille voni heftigslen Kitall begleitel; 
ist (lie I’Iatte ivnrni, so iiiniinl der Kiiall an liefligkeit ab oder 
fall! ganx fort. I%ei 30 m ~ i i  Wasserdruck trill e int  gerausehlose 
Verbrennung noch iiul bei eineni Leuchtgasgehall von nur 4%. 

Alles Niihere ergibt R i c h  iius den Schaitbiltlerii tler Abb. 9. 

B e  I I  z i 11 - I ,  u f t - 6  e 111 i s c  h. 
Die soweit iiioglicli quantitativen Versiiche n i i t  Gii- 

sen werdeii ergiinzt durch ein vorerst nur qualitatives 
Experinienl i i i i t  Benzin. Eine S e h o t t sche Citiswnsch- 
llnsche 101 Ci 1 (Filterplitlteiidurcliiites~er 60 inni, Poren-  
weite e t w  100 p )  wird i i i i t  \veiiig Henziii heschickt 
rind I)ruckluft durvhgeleitet. h i s  Quarzrohr Nr. 1 
wird davorgespaniit iind d;ts (;iisgeniisc.h gezundet. 
h e r s t  brennt das (iasgeniisch n i i t  leuchtender Flaninie. 
I)urcli die Henziriverduiistiing wird der Flascheninhalt 
kuhler, die Flamme f;irbloser; schliefilich zieht sie sich 
ins Hohr zuruck und hrennt dort n i i t  prachtvoll blauer 
Farbe wid lauteni Ihiusehen. Je kilter die Flasche wird. 
dedo niehr zieht sich die Flaniiiie bis an die Platte 
zuruek, his sie schlieolich nur ganz klein und dunkcl 
liren 11 t. 

Wird die Flawlie i n  ein (iefiiO ni i t  \varnieni Wasser 
gestellt, $0 trilt wieder \vie zuerst die leuchtende 
Planime auf. Die hewhriebenen Flniiimenerseheiiiu~i- 
gen sind also abhbngig von der %iisniiinietisetzuii~ 
des Danipf-Luft-Geniisches, welche ihrerseits voti deiii 
verschiedenen Grad der Verdampfung hei verschie- 
denen ‘I’emperaturen beeinflufit wirdl). 

Zusaninienfassend mochte ich glauhen, dab m i i i  

Explosionsschiitz in  solcheii Fallen, wo keine Hohraer- 
Lrurnnierung zii befurchten ist, und \v o d i o W ii r ni e - 
e u t w i c k l a n g  d e r  h r e n n e r i d e n  ( ; ; i s e  d i e  
P 1 n t t 8 11 i c h t z ti 111 C; 1 u h e 11 h r i 11 g t , die Quarz- 
lilterrohre eiii sehr geeignetes Hilfsiiiittel sind, sicher- 
lich den F I’ e s e 11 i it s seheii Rohreii n i i t  1)r;ihtgaze weit 
iiberlegen. Auf die I’orenweite der Filterplatten komnit 
cs heini Explosionsschutz uii1)ediiigt an. Fur schwarh 
Iwisante Gase (Leuchtgas-Liift) geniigeii Glasfilter mit  
grober Porositat vollig. 

Die Anwendung solcher Hohre durfte das Studiuiii 
der EntRanimung explosiver Gas- und L)nmpfgeniische 
iind die Vorgiinge bei der eigentlichen 0l)erflachenver- 
1)rennung nach niancher Hinsicht erleichtern, sichern 
iind erweiterii. Rei stark brisnnteii Gasgemischen wird 
aber such i n  i t den Ventileri V o r s i c h t ;im Platz seiii; 
zundet einrnal ein Ci;isgemisch h i 11 t e r der Filterplatte, 
so sind die Zertruiiinieruiigeii inanchnial recht 1111- 
nngenehni. E i ti e s o  I c h e (; e f ;I h r I i e g t b e s o t i  - 
d e r s  i i i i h e ,  w e n n  d i e  V o r r ; t t s g e f # f i e  o d e r  
Z u f u h r 11 11 g s  l e  i t 11 n g e II d e r ( 3  a .i- 
k o m p o n e i i t e n  l i n t e r  s e h r  v c r s c h i e d e n  
s t a r k e n  I) r 11 c k e ti  s t e h e 11. 

11 e i d e n 
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